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Uma historia de sucesso

Atuando no mercado desde 1997, a Alcast
Laminados de Aluminio possui o dominio da
matéria prima e o conhecimento das necessidades
do mercado, com um amplo e moderno parque
fabril, nosso aluminio possui alta qualidade, nivel
de planicidade e espessura de acordo com as
normas ABNT.

Reconhecida como uma das principais marcas no
mercado de aluminio, nossa experiente equipe de
profissionais atua na cidade de Francisco Beltrao
- PR, contribuindo para o desenvolvimento local

e possibilitando solucées em aluminio para as
diversas regioes do Brasil, atendendo plenamente
clientes de vérios segmentos.

Para nés, o segredo do sucesso vai muito além de
trabalho, esforco, dedicacao e visao de negécio.
Nossa histéria em anos de mercado é guiar as
atividades criando uma relacao de credibilidade
com colaboradores, clientes e fornecedores, tendo
como base a simplicidade, exceléncia e respeito,
protecao ao meio ambiente e tornando efetiva
acoes responsaveis para o futuro da empresa e das
novas geracoes.

Una historia de éxito

Actuando en el mercado desde 1997, Alcast
Laminados de Aluminio posee el dominio de la
materia prima y el conocimiento de las necesidades
del mercado, con un amplio y moderno parque fabril,
nuestro aluminio posee alta calidad, nivel de planitud
y espesor de acuerdo con las normas ABNT.

Reconocida como una de las principales marcas en el
mercado de aluminio, nuestro experimentado equipo
de profesionales actta en la ciudad de Francisco
Beltrdo - PR, contribuyendo para el desarrollo local y
posibilitando soluciones en aluminio para las diversas
regiones de Brasil, atendiendo plenamente a clientes
de varios segmentos.

Para nosotros, el secreto del éxito va mds alld

del trabajo, el esfuerzo, la dedicacién y la vision
empresarial. Nuestra historia en anos de mercado

es guiar las actividades creando una relacién de
credibilidad con colaboradores, clientes y proveedores,
teniendo como base la simplicidad, excelencia y
respeto, Proteccién al medio ambiente y haciendo
efectivas acciones responsables para el futuro de la
empresa y de las nuevas generaciones.
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Certificado de exceléncia que confirma nosso alto
padrio de qualidade em atendimento, produtos e
processos internos.

Certificado de excelencia que confirma nuestro alto estdndar
de calidad en atencion, productos y procesos internos.

Uma das 500 Maiores do Sul.
O mais importante ranking regional de empresas do Brasil.

Una de las 500 Mayores Empresas del Sur.
El mds importante ranking regional de empresas de Brasil.

Um dos grupos que mais cresce no Brasil.
Segundo a pesquisa Deloitte em parceria com a
Revista Exame.

Uno de los grupos que mds crece en Brasil.
Seguin la investigacion Deloitte en colaboracion con la
Revista Exame.

Prémio dado as empresas que atuam em prol

dos objetivos do desenvolvimento sustentavel
estabelecidos na Agenda 2030 da ONU.

Premio otorgado a las empresas que acttian en pro de

los objetivos del desarrollo sostenible establecidos en la
Agenda 2030 de la ONU.



TECNOLOGIA
& RESPEITO
AO MEIO AMBIENTE

Preocupada com o meio ambiente e com o intuito de
continuar estabelecendo a cultura de sustentabilidade
em todas as operacoes, € com muito orgulho

gue podemos dizer que hoje a Alcast também é
certificada pela ISO 14001. A I1SO 14001 é um padrao
internacional de gestao ambiental que fornece
diretrizes para ajudar as empresas melhorar a eficiéncia
operacional reduzindo os impactos ambientais. A Alcast
implementou um plano de gestao robusto, que sera
regularmente avaliado por auditores independentes
para garantir a continuidade nas conformidades

da norma, identificando e avaliando os impactos
ambientais e desenvolvendo planos de acao para
reduzir impactos ambientais. Vale lembrar que esse
processo é continuo e que para manter a certificacao, a
equipe Alcast seguird engajada revisando regularmente
todas as acbes, porque sabemos que a longo prazo para
aempresa e para o meio ambiente, todos os esforcos
terdo valido a pena.
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TECNOLOGIAY
RESPETO AL MEDIO
AMBIENTE

Preocupada con el medio ambiente y con el fin de seguir
estableciendo la cultura de sostenibilidad en todas las
operaciones, es con mucho orgullo que podemos decir que
hoy la Alcast también estd certificada por la ISO 14001. La
norma ISO 14001 es un estdndar internacional de gestion
ambiental que proporciona directrices para ayudar a las
empresas a mejorar la eficiencia operativa reduciendo

los impactos ambientales. Alcast implementd un plan

de gestion sdlido, que serd evaluado periédicamente por
auditores independientes para garantizar la continuidad en
las conformidades de la norma, identificando y evaluando
los impactos ambientales y desarrollando planes de

accion para reducir impactos ambientales. Vale la pena
recordar que este proceso es continuo y que para mantener
la certificacion, el equipo Alcast seguird comprometida,
revisando regularmente todas las acciones, porque sabemos
que a largo plazo para la empresa y para el medio ambiente,
todos los esfuerzos habrdn valido la pena.



SEGMENTOS

SEGMENTOS

O dominio da matéria-prima e o conhecimento das
necessidades industriais nos permite atuar
em mercados que exigem precisao, quantidade

e qualificacao.

AUTOMOVEL
AUTOMOVIL

Partes e pecas.
Partes y piezas.

ENERGIA
ENERGIA

Energia solar, transformadores,
iluminacao.

Energia solar, transformadores,
iluminacion.

CONSTRUGAO CIVIL
CONSTRUCCION

Telhas, calhas e revestimentos
laterais.

Tejas, canalones y revestimientos
laterales.

TRANSPORTES
TRANSPORTE

Encarrocadores e implementos
rodoviarios.
Montacargas y accesorios de carretera.

El dominio de la materia prima y el conocimiento de las
necesidades industriales nos permite actuar en mercados
que exigen precision, cantidad y cualificacién.

BENS DE CONSUMO
DURAVEIS
BIENES DE CONSUMO
DURABLES

Utensilios domésticos e linha branca.
Articulos para el hogar y linea blanca.

PRODUTO PRIMARIO
PRODUCTO PRIMARIO

Lingotes.
Lingotes.



CLASSIFICACAO DAS LIGAS
CLASIFICACION DE LAS ALEACIONES

Tabela 1: Classificacio das ligas
Tabla 1: Clasificacion de aleaciones

Liga ABNT Densidade Limites Si

Aleacion g/em’ Limites
ABNT Densidad
g/em’®

A 1050 2705 : 025

A 0,95

1100 :

B 2,71 v 7

C  1100A 2,71 A 1,00

v o

D 1350 2,705 ¢ 0,10

A 0,6

E 3003 2,73 v -

A 0,6

F 3105 2,72 v o

G 31058 2,72 A 07

V Kk

5052 A 0,25

H 2,72 v -

| 5754 A 0,40

2772 v *k

A Maximo / Mdximo
V¥ Minimo/Minimo

Fe Cu Mn Mg Cr
0,40 0,05 0,05 0,05 o
095 0,20 0,05 *x =

o 005 i " -
1,00 0,20 0,05 0,10 ”

- 005 o o -
040 0,05 0,01 * 0,01
0,7 0,20 1,5 *x -

*% 0,05 1’0 *k *ok
0,7 0,30 0.8 0.8 0,20

*k * 0,30 0,20 o
0,9 0,30 0,9 0.8 0,20

** ** 0,30 0,20 o
0.40 0,10 0,10 2,80 0,35

o a5t s 2.20 0,15
0,40 0,10 0,50 3,60 0,30

ok *x *k 2,60 * %

DESIGNACAO DAS TEMPERAS

As témperas sdo classificadas de acordo com os
processos a que se submetem os produtos, da seguinte
forma:

a) "F" - como fabricada: aplica-se aos produtos obtidos
através de processos de conformacao em que nao se
emprega qualquer controle especial sobre as condicdes
térmicas ou de encruamento. Ndo se especificam limites
para as propriedades mecanicas;

b) "O" - recozida: aplica-se aos produtos acabados, no
estado em que apresenta o menor valor de resisténcia
mecanica;

c) "H" - encruada: aplica-se aos produtos em

gue aumentou-se a resisténcia mecanica por
deformacao plastica a frio e que podem ou nao ser
submetidos a um recozimento complementar para
produzir amolecimento parcial ou a um processo de

estabilizacdo. E utilizado para as ligas ndo trataveis
termicamente. A letra "H" devera sempre ser seguida
de dois ou mais digitos;

d) "W" - solubilizado: aplica-se somente a algumas
ligas, as quais envelhecem naturalmente a temperatura
ambiente apds o tratamento de solubilizacdo. Esta
classificacao é especificada somente quando o periodo
de envelhecimento natural, apds o resfriamento brusco,
é indicado. Por exemplo: "W" % hora;

e) "T" - tratada termicamente: aplica-se aos produtos
gue sofrem tratamento térmico com ou sem
deformacao plastica complementar, que produz
propriedades fisicas estaveis e diferentes das obtidas
com"F","O" e "H" Aletra "T" deve ser seguida por

um ou mais digitos que indicam a seqiiéncia dos
processos basicos realizados: tratamentos térmicos ou
deformacoes plasticas.



Ni Zn Ti Ga \%

** 0,05 0,03 ** 0,05
A *k *x *ok *k ok

* % O,lO *k *k
C o *k O’*ZI;O * *x

*ok 0105 *k 0’03 *x
D * % * % * 3k EEe] * %

*k O,lO *k * ok *k
E * %k * % *k * %k * ok
oot
I * ok 0’20 0’15 *ok *ok

!Restante

Variacées Outros Aluminio
Variaciones Otros minimo
Cada Total Aluminio
Cada Total minimo
*k OyOS % *k
*k ok o 99,50
o 005 0,15 o
K ok *ok 99,00
- 0,05 0,15 o
*x o Hk 99,00
0,05 B; 0,02 V+Ti 0,03 0,10 *
Hox ok *ok 99,50
o 0,05 0,15 o
o *x ** RESTANTE!
o 0,05 0,15 ok
> o - RESTANTE®
0,10 Pb 0,05 0,15 o
o o o RESTANTE®
** 005 015 o
* ok 0,05 0’15 *ok
Kok o ok RESTANTE®

DENOMINACION DE LOS TEMPLE

El temple se clasificard segtin los procedimientos a los que se
sometan los productos, de la siguiente manera:

a) “F” - como fabricada: se aplica a los productos obtenidos
a través de procesos de conformacion en los que no se
emplea ninguin control especial sobre las condiciones
térmicas o de enclavamiento. no se especifican limites para
las propiedades mecdnicas;

b) “O” - recocida: se aplica a los productos acabados en

el estado en que presente el menor valor de resistencia
mecdnica;

¢) “H” - enclavada: se aplica a los productos en los que

ha aumentado la resistencia mecdnica por deformacion
pldstica en frio y que pueden o no someterse a un recocido
complementario para producir un ablandamiento parcial o
un proceso de estabilizacion. Se utiliza para las aleaciones

que no puedan ser tratadas térmicamente. La letra “H”
deberd ir siempre seguida de dos o mds digitos;

d) “W” - solubilizado: se aplica Ginicamente a algunas
aleaciones que envejecen naturalmente a temperatura
ambiente después del tratamiento de solubilizacion. Esta
clasificacion solo se especifica cuando se indica el periodo
de envejecimiento natural después del enfriamiento brusco.
Por ejemplo: “W” % hora;

e) “T” - tratada térmicamente: se aplica a los productos
que sufren tratamiento térmico con o sin deformacion
pldstica complementaria, que produce propiedades fisicas
estables y diferentes de las obtenidas con “F”, “O”y “H”. La
letra “T” debe ir seguida de uno o mds digitos que indican la
secuencia de los procesos bdsicos realizados: tratamientos
térmicos o deformaciones pldsticas.



MATERIAIS

MATERIALES

Através de um moderno e grandioso parque fabril, a
Alcast é uma das maiores industrias de laminados de
aluminio do Brasil, com garantia do nivel de planicidade
e espessura de acordo com as normas ABNT.

A través de un moderno y grandioso parque fabril, Alcast
es una de las mayores industrias de laminados de aluminio
de Brasil, con garantia del nivel de planitud y espesor de
acuerdo con las normas ABNT.




MATERIAIS
MATERIALES

BOBINAS

BOBINAS

Ate 1390 mm

As bobinas de aluminio sdo produzidas por um processo
de vazamento continuo (Continuous Roll Caster) e
laminacao a frio, com largura final de até 1390 mm. O
acabamento superficial das bobinas é natural.

Hasta 1390 mm

Las bobinas de aluminio se producen mediante un proceso
de colada continua (Continuous Roll Caster) y laminado
en frio, con un ancho final de hasta 1390 mm. El acabado
superficial de las bobinas es natural.

Tabela 2: Especificacdes - Bobinas
Tabla 2: Especificaciones - Bobinas

Espessura Largura
Espesor Ancho

. Minimo Maximo Minimo Maximo
PIan!ﬁcada Minima Mdxima Minima Mdxima
Planificada 0,3 mm 2,0 mm 100 mm 1390 mm
= . Minimo Maximo Minimo Maximo
Nao Planificada Minima Mdxima Minima Mdxima
Ndo Planificada 1,5 mm 3,0mm 100 mm 1390 mm

Diametro interno padrao 508 mm.
Didmetro interno estdndar 508 mm.

Ligas / Aleaciones: 1050, 1100, 1350, 3105.

Diametro Externo

Didmetro Externo
Minimo Maximo
Minima Mdxima
508 mm 1750 mm
Minimo Maximo
Minima Madxima
508 mm 1750 mm

Demais e témperas sob consulta. Verificar disponibilidade.

Temperas / Temple: “O”, H14,H26, H34,H114. Demds y temple bajo consulta. Comprobar disponibilidad.
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Dependendo da largura, algumas bobinas podem ser
fornecidas com a aplicacao de pelicula protetoraem
uma das faces.

Dependiendo de la anchura, algunas bobinas se pueden
suministrar con la aplicacién de pelicula protectora en
una de las caras.

Refiladas

Através de um moderno processo de corte longitudinal,
as bobinas refiladas Alcast podem ser fornecidas em
diversas larguras.

Resenas

A través de un moderno proceso de corte longitudinal, las
bobinas rematadas Alcast se pueden suministrar en varios
anchos.




MATERIAIS
MATERIALES

CHAPAS

CHAPAS

Chapas lisas

Com garantia de planicidade e espessura, as chapas sao
produzidas com acabamento natural. Dependendo da
largura, elas podem ser fornecidas com a aplicacio de
pelicula protetora em uma das faces.

Tabela 3: Especificacées - Chapas lisas
Tabela 3: Especificaciones - Chapas lisas

Espessura
Espesor

. Minimo Maximo
Plan ]ﬁcada Minima Mdxima
Planificada 0,3mm 1,5 mm
Minimo Maximo

N3ao Planificada Minima Mdxima
No Planificada 1.5 mm 3.0mm

Demais medidas sob consulta.
Otras medidas bajo consulta.
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Chapas lisas

Con garantia de planitud y espesor, las chapas son

producidas con acabado natural. Dependiendo de la
anchura, se pueden suministrar con la aplicacion de

pelicula protectora en una de las caras.

Largura
Ancho
Minimo Maximo
Minima Madxima
600 mm 1390 mm
Minimo Maximo
Minima Mdxima
600 mm 1390 mm

Comprimento
Longitud

1000 mm a
6000 mm

1000mma
6000 mm



Chapas lavradas

Chapas piso/antiderrapantes

A chapa de aluminio é gravada em alto relevo, através
de um processo especial de laminacdo que confere
caracteristica antiderrapante ao produto.

Tabela 4: Especificacées - Chapas lavradas
Tabla 4: Especificaciones - Chapas labradas

Chapas labradas

Chapas piso/antideslizantes

La chapa de aluminio se graba en alto relieve, a través
de un proceso especial de laminacién que confiere
caracteristica antideslizante al producto.

Espessura Largura Comprimento
Espesor Ancho Longitud
1,2mm/1,5mm 1000 mm 1000 mm a 6000 mm
2,2mm/ 2,7 mm e 1250 mm 1000 mm a 6000 mm

Demais medidas sob consulta.
Otras medidas bajo consulta.
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MATERIAIS
MATERIALES

DISCOS

DISCOS

Naturais Natural

Discos para fabricacdo de utensilios domésticos, Discos para la fabricacién de articulos para el hogar,
produzidos através de moderno processo, garantindo producidos a través de moderno proceso, asegurando las
as especificacdes de propriedades mecanicas especificaciones de propiedades mecdnicas y composicion.

e composicao.

Tabela 5: Especificacdes - Discos Liga / Ligas: 1100.
Tabla 5: Especificaciones - Discos Témperas / Templados: O.
Espessura Diametro
Espesor Didmetro

| | | | Demais medidas, ligas e témperas sob consulta.

Minimo Maximo Minimo Maximo Verificar disponibilidade.
Minima Mdxima Minima Madxima Otras medidas, aleaciones y temple bajo consulta.
0,7 mm 3,0 mm 140 mm 510 mm Verificar la disponibilidad.

~ =
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MATERIAIS
MATERIALES

TELHAS

TEJAS

A escolha das Telhas de Aluminio como material La eleccion de las Tejas de Aluminio como material

de coberturaimpacta diretamente no retorno do de cubierta impacta directamente en el retorno de la
investimento, principalmente pelalonga vida util inversion, principalmente por la larga vida util del producto,
do produto, implicando na reducao de custos com implicando en la reduccién de costos con mantenimiento
manutencao e corrosido do material. A telha de y corrosion del material. La baldosa de aluminio

Aluminio é composta macicamente de aluminio, um estd compuesta masivamente de aluminio, un metal

metal extremamente resistente as intempéries, a extremadamente resistente a la intemperie, a la oxidacién y
oxidacao e com elevada durabilidade, por outro lado, con alta durabilidade. Por otra parte, el Galvalume contiene

o Galvalume contém apenas uma fina camada de zinco solo una fina capa de zinc sobre la chapa de acero, y una
sobre a chapa de aco, e uma vez rompida esta camada,o  vez rota esta capa, el metal base (acero) estard expuesto
metal base (aco) estard exposto ao tempo e ao processo  al tiempo y al proceso de oxidacién que acttia de forma

de oxidacao que age de forma continua e progressiva. continua y progresiva.

Propriedades fisicas e ™\
Propiedades fisicas Vanta gens

Médulo de elasticidade 69.000 MPa Ventajas

Méddulo de elasticidad 69.000 MPa
Peso especifico 2,71 g/cm®

Peso especifico 2,71 g/cm®

Ponto de fusdo 640 a 660 °C

e menor absorcao de calor, proporcionando

@TZ Possui maior refletividade aos raios solares
melhor conforto térmico as instalacoes.

Punto de fusion 640 a 660 °C Posee mayor reflectividad a los rayos solares y
Tensdo de escoamento 163 Mpa menor absorcién de calor, proporcionando mejor
Tension de flujo 163 Mpa confort térmico a las instalaciones.

;(,-(~=>) Elevada resisténcia a corrosao, o que prolonga
avida atil da telha.

Alta resistencia a la corrosion, que prolonga la
vida util de la baldosa.

COMPARATIVO DE 40
VIDA UTIL DAS TELHAS: anos
. anos 30
COMPARACION DE LA VIDA anos
UTIL DE LOS AZULEJOS: Sfios
15

anos
anos

ALUMINIO AMIANTO GALVALUME
15 ALUMINIO AMIANTO GALVALUME



Trapezoidal

Recomendada para aplicacdes onde é solicitada uma
sobrecarga distribuida, suas dobras oferecem maior
resisténcia mecanica para coberturas de duas ou mais
aguas e fechamentos laterais.

Representam um ganho mais de 25% em resisténcia
mecanica comparado as telhas similares.

Figura 1: Cumeeira Trapezoidal
Figura 1: Cumbrera trapezoidal
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Tabela 6: Especificacdes - Telha trapezoidal
Tabla 6: Especificaciones - Teja trapezoidal

Trapezoidal

Recomendada para aplicaciones donde se requiere

una sobrecarga distribuida, sus pliegues ofrecen mayor
resistencia mecdnica para cubiertas de dos o mds aguas y
cierres laterales.

Representan un aumento de mds del 25% en resistencia
mecdnica comparado a las tejas similares.

Figura 2: Especificacdes Telha Trapezoidal
Figura 2: Especificaciones Azulejos trapezoidales

Espaco util (Recobrimento Simples) 1110 mm
Espacio util (recubrimiento simple) 1110 mm
Espaco (til (Recobrimento Duplo) 925 m—m]
Espacio util (doble recubrimiento) 925 mm

185 mm

Largura Total: 1169 mm
Ancho total: 1169 mm: 1169 mm

Espessura (mm) / Espesor (mm)

Flecha Carga distribuida 0,4 0,5 0,6
Flecha (kgfz/mz.) o Numero de apoios Numero de apoios Numero de apoios
Carga distribuida Ntmero de apoyos Ntmero de apoyos Ntmero de apoyos
(kgf/m?)
2 3 4 2 3 4 2 3 4
Espacamento (cm) / Espacio (cm)
117 117 131 143 143 160 164 164 183
129 129 144 156 156 175 180 180 201
144 144 161 175 175 196 201 201 225
166 166 186 202 202 226 221 221 247
204 204 228 232 232 260 259 259 290




Tabela 7: Telha Trapezoidal Nervurada TP 40 Alcast
Tabla 7: Teja Trapezoidal Nervada TP 40 Alcast

Espessura Peso Unit. Peso (Kg/m? util) Momento de Moédulo de resisténcia
mm (Kg/m) Recobrimento inércia J (cm#/m) W (cm¥m)
Espesor Peso Unit. Peso (Kg/m? uitil) Momento de Moddulo de resistencia
mm (Kg/m) Recubrimiento inercia J (cm*/m) W (cm¥m)

Simples (1110 mm) Duplo (925 mm)
Simple (1110 mm)  Doble (925 mm)

0,40 | | 1,51 | | 1,36 1,63 | | 10,84 | | 4,61 |

0,50 1,88 1,69 2,03 13,55 5,75
0,60 2,26 2,04 2,44 16,26 6,89
0,70 2,64 2,38 2,85 18,96 8,00
0,80 3,01 2,71 3,25 21,67 9,57
1,00 3,77 3,40 4,08 27,07 11,34

Demais medidas e espessuras sob consulta.
Otras medidas y espesores bajo consulta.

Tabela 6: Especificacdes - Telha trapezoidal
Tabla 6: Especificaciones - Teja trapezoidal

Espessura (mm) / Espesor (mm)

Flech Cargadistribuida 0,7 0,8 1,0
Flech i (kgfz/mz.) o Numero de apoios Numero de apoios Numero de apoios
echa Carga distribuida Ntimero de apoyos Nuimero de apoyos Nuimero de apoyos
2 2
(kgf/m’) 2 3 4 2 3 4 2 3 4

Espacamento (cm) / Espacio (cm)

150 177 177 197 193 193 216 210 210 235
125 193 193 216 207 207 231 225 225 251

L/90 100 216 216 242 226 226 252 240 240 269
75 239 239 266 250 250 279 266 266 298
50 269 269 300 283 283
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Ondulada

Recomendada para as mais diversas aplicacoes, devido
asuareduzida altura de onda que se adapta mais
facilmente as curvaturas.

A telha destaca-se por ser uma das mais largas do
mercado, proporcionando um maior rendimento na
cobertura com menor nimero de pecas.

Figura 3: Cumeeira Ondulada
Figura 3: Cresta ondulada

Ondulada

Recomendada para las mds diversas aplicaciones, debido a
su reducida altura de onda que se adapta mds fdcilmente a
las curvaturas.

La teja se destaca por ser una de las mds anchas del
mercado, proporcionando un mayor rendimiento en la
cobertura con menor nimero de piezas.

Figura 4: Especificacdes Telha Ondulada
Figura 4: Especificaciones Azulejos ondulados

Esp,
£y ity
crp 7 /Zz’@co bl‘/',h
Cl/b,.- eng,
”’7’9’71‘03& Dl Espaco util (Recobrimento Simples) 1064mm
/’770/9/ ) ‘706 Espacio util (recubrimiento simple) 1064 mm
205 ¥mp,
é},% Espaco util (Recobrimento Duplo) 988 mm
4(3009?01« Espacio util (recubrimiento doble) 988 mm
o, " 17 mm
ey, 76
%, "?e,, & mm
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Tabela 8: Especificacdes - Telha ondulada
Tabla 8: Especificaciones - Azulejo corrugado
Espessura (mm) / Espesor (mm)
Flecha Carga distribuida 0,4 0,5 0,6
Flecha (kgfz/mz_) o Numero de apoios Numero de apoios Numero de apoios
Carga distribuida Ntmero de apoyos Ntimero de apoyos Ntmero de apoyos
2 2
(ksf /) 2 3 4 2 3 4 2 3 4
Espacamento (cm) / Espacio (cm)
90 120 111 97 130 120 103 138 127
95 128 118 103 138 127 109 146 135
103 138 127 111 148 137 118 158 146
113 152 140 122 163 151 130 174 160
130 174 160 140 187 173 148 199 184




Tabela 9: Telha Ondulada Alcast
Tabela 9 : Telha Ondulada Alcast

Espessura Peso Unit. Peso (Kg/m? atil) Momento de Maédulo de resisténcia
mm (Kg/m) Recobrimento inércia J (cm?*/m) W (cm¥m)
Espesor Peso Unit. Peso (Kg/m? uitil) Momento de Moadulo de resistencia
mm (Kg/m) Recubrimiento inercia J (cm4/m) W (cm¥m)

Simples (1110 mm) Duplo (925 mm)
Simples (1110 mm) Duplo (925 mm)

0,40 1,42 1,33 1,44 1,82 2,13
0,50 1,77 1,67 1,79 2,27 2,64
0,60 2,12 1,99 2,15 2,73 3,15
0,70 2,48 2,33 2,51 3,18 3,65
0,80 2,83 2,66 2,87 3,64 4,15
1,00 3,54 3,33 3,59 4,55 5,12

Demais medidas e espessuras sob consulta.
Otras medidas y espesores bajo consulta.

Tabela 8: Especificacdes - Telha ondulada
Tabla 8: Especificaciones - Azulejo corrugado

Espessura (mm) / Espesor (mm)

Flecha Cargadistribuida 0,7 0,8 1,0
Flecha (kgf%/m?) Numero de apoios Nuamero de apoios Numero de apoios
Carga distribuida Numero de apoyos Numero de apoyos Numero de apoyos
2 2
(kgf/m’) 2 3 4 2 3 4 2 3 4

Espacamento (cm) / Espacio (cm)

150 108 145 134 113 152 140 122 163 151
125 115 154 142 120 161 149 130 174 160
L/90 100 124 166 153 130 174 160 140 187 173
75 136 183 169 143 191 176 154 206 190
50 156 209 193 163 219 202 176 236 218
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TRANSPORTE DE TELHAS, ARMAZENAMENTO,
INSTALACAO E CUIDADOS

TRANSPORTE DE TEJAS, ALMACENAMIENTO,
INSTALACION Y CUIDADO

1. Retirada e Transporte:

Para retirada do material use um caminhao apropriado.
Certifique-se de cobrir a carga com uma lona para
evitar que o material molhe durante o transporte.

2. Recebimento e Inspecao:

No recebimento das telhas, verifique se elas estao
cobertas com lona e se alona estd em boas condicoes.
Se houver algum problema na lona, examine
cuidadosamente as telhas. Caso as telhas estejam
molhadas, durante o descarregamento, seque-as
individualmente, pois armazena-las molhadas pode
causar manchas. Conte com o mesmo nimero de
pessoas na carroceria e no solo para descarregar

o material.

3. Descarregamento:

Mesmo sendo leves, as telhas devem ser transportadas
por mais de uma pessoa, utilizando luvas de raspa. Use
apoios por baixo das telhas para evitar que as telhas
figuem com arranhdes ou amassadas. Evite arrastar as
telhas uma sobre a outra.

1. Retirada y transporte:

Para retirar el material, utilice un camién adecuado.
Aseglirese de cubrir la carga con una lona para evitar que el
material se moje durante el transporte.

2. Recepcion e inspeccion:

Al recibir los azulejos, aseguirese de que estén cubiertos con
lonay de que la lona esté en buen estado.

Si hay alguin problema en la lona, examine cuidadosamente
las baldosas. Si las baldosas estdn mojadas, durante la
descarga, sécalas individualmente, ya que almacenarlas
mojadas puede causar manchas. Cuente con el mismo
numero de personas en la carroceria y en el suelo para
descargar el material.

3. Descarga:

Incluso si son ligeras, las baldosas deben ser transportadas
por mds de una persona, utilizando guantes de raspado.
Utilice soportes debajo de las baldosas para evitar que las
baldosas se rayen o se abollen. Evite arrastrar las baldosas
una sobre la otra.
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4. Armazenamento:

Certifique-se de armazenar as telhas em um local
fechado, plano e coberto, protegido. Armazene

as telhas na vertical, mas se isso ndo for possivel,
mantenha-as afastadas do solo, no minimo 15 cm,

com calcos de madeira para garantir ventilacao.
Recomenda-se que a pilha tenha a mesma quantidade
de telhas do lote disponibilizado pela fabrica. Utilize
calcos de madeira ao empilhar mais de uma camada

e mantenha o alinhamento vertical. Siga a ordem de
instalacdo e evite que as telhas a serem instaladas
primeiro figuem por baixo. Certifique-se de que o
monte n3o ultrapasse 1 metro de altura e crie um
corredor de circulacdo de pelo menos 1 metro de
distancia ao posicionar pilhas lado a lado. Ao usar lona
para protecao, incline-a para permitir o escoamento da
agua e promover a circulacdo interna de ar. Fixe a lona
ao solo, isolando completamente as telhas da umidade.
Esses cuidados sdo essenciais para evitar a oxidacdo

branca e danos causados pela condensacio de umidade.

Faca inspecoes periodicas e limpe as telhas conforme
necessario.

5. Instalacao:

Ao transportar as telhas para o local de instalacao, use
cordas e apoios para evitar danos ao material e garantir
condicoes seguras de trabalho.
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4. Almacenamiento:

Asegtirese de almacenar las baldosas en un lugar cerrado,
plano y cubierto, protegido. Almacene las baldosas
verticalmente, pero si esto no es posible, manténgalas
alejadas del suelo, al menos 15 cm, con cuhas de madera
para garantizar la ventilacion. Se recomienda que la pila
tenga la misma cantidad de azulejos del lote disponible en
la fdbrica. Utilice cuias de madera al apilar mds de una
capa y mantenga la alineacion vertical. Siga el orden de
instalacion y evite que los azulejos a instalar primero se
queden por debajo. Asegurese de que la colina no supere

1 metro de altura y cree un corredor de circulacion de al
menos 1 metro de distancia al colocar las pilas de lado

a lado. Cuando use lona para proteccién, inclinela para
permitir el flujo de agua y promover la circulacion interna
de aire. Fije la lona al suelo, aislando completamente los
azulejos de la humedad. Estos cuidados son esenciales
para evitar la oxidacion blanca y el daiho causado por la
condensacion de humedad. Realice inspecciones periddicas
y limpie las baldosas segtin sea necesario.

5. Instalacion:

Al transportar los azulejos al lugar de instalacion, utilice
cuerdas y soportes para evitar darios al material y
garantizar condiciones de trabajo seguras.
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Cuidados:

O aluminio ndo sofre corrosdo em contato com
o chumbo, exceto em ambientes maritimos,
nesse caso aplique uma pintura protetora nas
duas superficies,

Evite o contato direto entre o aluminio e 0 aco
ou ferro, caso o faca utilize materiais isolantes
como borracha, neoprene, madeira ou feltro
asfaltico;

Evite o contato do aluminio com cobre. Nao
utilize fixadores de cobre para as chapas de
aluminio;

Quando em contato com concreto ou alvenaria,
em condicoes secas, o aluminio ndo requer
protecio especial,

O contato do aluminio com concreto ou
alvenaria em condicoes iUmidas requer a
aplicacdo de pintura a base asfaltica na regiao
de contato, para prevenir ataque fraco;

O aluminio permanece inalterado em contato
com o zinco. No entanto, em ambientes
agressivos, o zinco pode corroer, requerendo
protecdo constante por meio de pintura;

O aluminio ndo reage com a madeira, quando
em ambientes secos. Para madeiras verdes,
pintar areas de contato com tinta a base
asfaltica. J4 em locais com atmosfera maritima,
aconselha-se um isolamento com materiais
como borracha, neoprene ou feltros asfalticos;

Lugares onde ha queima de combustiveis (como
carvao e 6leo) podem apresentar elevada
concentracao de didxido de enxofre. Este, se
combinado com umidade pode converter-se em
acido sulfurico, causando danos ao aluminio.
Vapores provenientes da secagem de madeiras
também sao potenciais agressivos.

Cuidados:

El aluminio no sufre corrosion en contacto con el
plomo, excepto en ambientes maritimos, en este
caso, aplique una pintura protectora en las dos
superficies,

Evite el contacto directo entre el aluminio y el acero
o hierro, si lo hace utilice materiales aislantes como
caucho, neopreno, madera o fieltro asfdltico;

Evite el contacto del aluminio con cobre. No utilice
fijadores de cobre para las chapas de aluminio;

Cuando estd en contacto con hormigén o
mamposteria, en condiciones secas, el aluminio no
requiere proteccion especial;

El contacto del aluminio con hormigén o
mamposteria en condiciones htimedas requiere la
aplicacién de pintura a base de asfalto en la regién
de contacto, para prevenir ataques débiles;

El aluminio permanece inalterado en contacto con
el zinc. Sin embargo, en ambientes agresivos, el zinc
puede corroerse, requiriendo proteccion constante
por medio de pintura;

El aluminio no reacciona con la madera cuando
estd en ambientes secos. Para maderas verdes,
pintar dreas de contacto con pintura a base de
asfalto. Ya en lugares con atmdsfera maritima,
se aconseja un aislamiento con materiales como
caucho, neopreno o fieltros asfdlticos;

Lugares donde hay quema de combustibles

(como carbén y aceite) pueden presentar elevada
concentracion de dioxido de azufre. Esto, si se
combina con humedad, puede convertirse en dcido
sulftrico, causando darios al aluminio. Los vapores
procedentes del secado de la madera también son
potencialmente agresivos.
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INFORMACOES TECNICAS DAS TELHAS
INFORMACION TECNICA DE LAS BALDOSAS

Tabela 10: Sobreposicdo de telhas
Tabla 10: Superposicion de azulejos

Inclinacio Telhado
Pendiente Tejado

Abaixo 5% / Por debajo 5%
De 5% a 10% / Del 5% al 10%
Acima de 10% / Por encima del 10

Fechamento lateral /
Cierre lateral

Figura 5: Sequéncia de instalacdo
Figura 5: Secuencia de instalacion

Figura 6: Comprimento de arco
Figura 6: Longitud de arco

N

Recobrimento
longitudinal
Recubrimiento
longitudinal
200 mm
200 mm

150 mm

100 mm

&
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Sobreposicao lateral
Superposicion lateral

Telha trapezoidal Telha ondulada
Teja trapezoidal Teja ondulada
Dupla/Doble Dupla/Doble
Simples / Simple Dupla/Doble
Simples / Simple Dupla/Doble

Simples / Simple Simples / Simple

Roteiro de calculo
Hoja de ruta

ht+ €
R:_
2xh

g = arcsen( C )
2.R

TXRXB

L= %



CALCULO PARA
COBERTURA

Cobertura com duas aguas

Dados:

Galpdo: 50 x 100 (metalico)

Inclinacao da cobertura: 10%
Espacamento entre tercas: £ 2160 mm
Beiral: 200 mm em toda a volta
Pressdo do vento: 125 Kg/m?

Determinacao da telha
Serd adotada a telha Trapezoidal Nervurada tp40

Alcast com espessura de 0,70 mm, conforme a tabela 6.

Comprimento da telha (C)

Dimensao real da telha:

C=(50000/2) x F + beiral

F = Fator de equivaléncia entre porcentagem de
inclinacdo e angulo.

C=25000x 1,005+ 200 =

C=25325mm

Obs: a maxima distancia longitudinal produzida pela
Alcast Brasil € 12 000 mm.

Entdo: 25 325 = 8442 mm + recobrimento (tabela 10)
3
C=8442 mm+ 200 mm = 8642 mm

Quantidade de telhas (Q)
Q = Comprimento do telhado + beirais
Largura Gtil da telha (figura 2)
Q=100400
1110
Q=90,45 < Q=91 Telhas/agua

Determinacio do arremate (A)
A = Comprimento do telhado + beirais
Largura Gtil do arremate (figura 1)
Neste caso é sé cumeeira
A =100400
1110
A =91 cumeeiras
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Figura 7: Cobertura barracao

Determinacio do conjunto de fixacoes

Hastes telha/telha, acompanhada de goiva e calco
plastico

H = Quantidade de telhas x nimero de fixacdo/telha -
terca x nUmero de tercas + nimero de tercas

N° de tercas: Ctotal / Relacdo entre tercas e cargas
(tabela 6)

N°tercas: 25325/2160=11,72< 12

H=(91x 3telhasporfila)x4x 12+ 12

H =13 116/4gua

Parafuso telha / Terca (costura) - Traxx @ 1/4” - 14-7/8”
P = (Comp. da dgua + beiral + 1) x n° recobrimento
medida recomendada
P=(25325+1)x(3x91)=13827
500

Resumo:

546 telhas trapezoidais de 0,7 x 8642 mm

91 cumeeiras 0,8 x 1169 mm

13 116 hastes de fixacdo com goiva e calco plastico
13 827 parafusos Traxx g 1/4” - 14-7/8"

Obs: as quantidades acima estdo exatas. Ndo foram
consideradas perdas.



CALCULO POR
COBERTURAS

Cobertura con dos aguas

Datos:

Cobertizo: 50 x 100 (metdlico)
Pendiente de la cobertura: 10%
Separacion entre tercios: 2160 mm
Alero: 200 mm en toda la vuelta
Presién del viento: 125 kg/m?

Determinacion del azulejo
Se adoptard la teja Trapezoidal Nervada tp40 Alcast con
espesor de 0,70 mm, conforme a la tabla 6.

Longitud del azulejo (C)

Dimension real del azulejo:

C=(50000/2) x F +alero

F = Factor de equivalencia entre porcentaje de inclinacién y
dngulo.

C=25000x 1,005 + 200 =

C=25325mm

Nota: la mdxima distancia longitudinal producida por
Alcast Brasil es 12.000 mm.

Entonces: 25 325 = 8442 mm + recubrimiento (tabla 10)
3
C=8442 mm + 200 mm = 8642 mm

Cantidad de azulejos (Q)
Q= Longitud del techo + aleros
Anchura util del azulejo (figura 2)
Q=100400
1110
Q=90,45<Q = 91 tejas/agua

Determinacion de la puja (A)
A = Longitud del techo + aleros
Anchura util del remate (figura 1)
En este caso es solo cumbrera
A=100400

1110
A = 91 cumbres
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Figura 7: Cobertizo barracén

Determinacion del conjunto de anclajes

Varillas de baldosas/baldosas, acompanado de Gubia y
cuna de pldstico

H = Cantidad de azulejos x niimero de fijaciones/azulejo -
martes x nimero de tercios + ntimero de tercios

Numero de martes: Ctotal/ Relacién entre tercios y cargas
(tabla 6)

Ndmero martes: 25 325/2160=11,72< 12

H = (91 x 3 baldosas por fila) x 4 x 12 + 12

H=13116/agua

Tornillo de baldosas / martes (costura) -
Traxx 1/4”-14-7/8"
P = (Comp. del agua + alero + 1) x ntimero de recubrimiento
medida recomendada
P=(25325+1)x(391)=13827
500

Resumen:

546 tejas trapezoidales de 0,7 x 8642 mm

91 cumbres 0,8 x 1169 mm

13 116 varillas de fijacién con Gubia y cufia de pldstico
13 827 tornillos Traxx tuerca 1/4” - 14 - 7/8”

Nota: las cantidades anteriores son exactas. No fueron
consideradas pérdidas.



CALCULO PARA
COBERTURA

Coberturaem arco

Dados:

Galpdo: 50 x 100 (metalico)

Flecha: 10 m

Espacamento entre tercas: £ 1760 mm
Beiral: 200 mm

Pressio do vento: 75 Kg/m?

Determinacao da telha

Sera adotada a telha Alcast Ondulada com espessura
de 0,80 mm, conforme a tabela de relacio entre tercos

e cargas admissiveis 75 Kg/m?.

Comprimento da telha (C)

2
R=h2+(E _arcsenf C
(&) 8- ()
2xh
50
2. /5012 g = arcsen 50
R=10"+ (=) 236,25
2x10
3 = arcsen 0,689
R=36,25m
8 = 43,60
_ mx36,25x43,60
90
L=5517m

Obs: a maxima distancia longitudinal produzida pela
Alcast Brasil € 12 000 mm.

Entao:
C=5557/12
C=4,63<5telhas
C=55,17/5
C=11,03 metros

Telha 1: 11,03 + sobreposicdo long. (tabela 10)
C1=11,03+0,20

C1=1123m

Telha 2: 11,03 + sobreposicdo long. (tabela 10)
C2=11,03+0,20+0,20

C2=1143m
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Figura 8: Cobertura em arco barracido

Quantidade de telhas

a: quantidade de faixas distribuidas;
D: comprimento do telhado;

B: comprimento dos beirais;

Lu: largura util da telha;

Q: quantidade de telhas.

a=D+B
Lu
a=100000 +400
1064

X=94,36 < 95 telhas/agua
Q1=95x3=285telhasde 11,23 m
Q2=95x2=190telhasde 11,5m

Determinacao do conjunto de Fixacoes

Hastes telha/terpa x acompanhada de goiva e cal¢o
plastico

H = quantidade de telhas x nimero de fixacao / telhado
- terco x nimero de tercos = numeracao de tercos

N° de tergos: 55,57/ 1,76 =31,57 > 31
H=95x4x31+31

H = 11811 conjuntos

Parafuso telha/terca (costura) - Traxx @ 1/4” - 14-7/8"
P = (Compr. da 4gua + beiral + 1) x n° recobrimento
medida recomendada
P=(55570+1)x 94 =10 541,16 conjuntos
500

Resumo:

285 telhas Alcast onduladas 0,80 x 11 230 mm

190 telhas Alcast onduladas 0,80 x 11 430 mm

11 811 hastes de fixacdo com goivas e calco plastico
10 542 parafusos Traxx @ 1/4” = 14-7,8”

Obs: as quantidades acima estdo exatas. Nao foram
consideradas perdas.



CALCULO POR
COBERTURAS

Arco

Datos:

Cobertizo: 50 x 100 (metdlico)
Flecha: 10 m

Separacion entre tercios: 1760 mm
Alero: 200 mm

Presién del viento: 75 kg/m®

Determinacion del azulejo

Se adoptard el azulejo Alcast Corrugado con espesor
de 0,80 mm, de acuerdo con la tabla de relacién entre
tercios y cargas admisibles 75 kg/m”.

Comprimento da telha (C)

2
R=h+ (€ B=arcsen(£)
2xh
50
. /5002 R - arcsen 50
R=10%+(>°) 2x36.25
2x10
3 = arcsen 0,689
R=36,25m
3 = 43,60
- nx 36,25 x 43,60
90
L=5517m

Obs: la mdxima distancia longitudinal producida por Alcast
Brasil es 12.000 mm..

Entonces:
C=5557/12

C =4,63 < 5 baldosas
C=55,17/5
C=11,03 metros

Azulejo 1: 11,03 + recubrimiento largo. (tabla 10)
C1=11,03+0,20

C1=1123m

Azulejo 2: 11,03 + recubrimiento largo. (tabla 10)
C2=11,03+0,20+0,20

C2=1143m

N
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Figura 8: Cobertizo en arco barracén

Cantidad de tejas:

a: cantidad de pistas distribuidas;
D: longitud del techo;

B: longitud de los aleros;

Lu: anchura atil de la baldosa;

Q: cantidad de azulejos.

a=D+B
Lu
a=2100000 + 400
1064

X =94,36 < 95 tejas/agua
Q1=95x3=285baldosasde 11,23 m
Q2=95x2=190baldosasde 11,5 m

Determinacion del conjunto de anclajes

Varillas de baldosas/Terpa x acompanada de Gubia y cuia de
pldstico

H = cantidad de azulejos x numero de fijaciones / techo -
tercio x numero de tercios = numeracién de tercios

Ntmero de tercios: 55,57/ 1,76 = 31,57 > 31
H=95x4x31+31

H = 11811 conjuntos

Tornillo de baldosas/martes (costura) - Traxx 1/4” - 14 - 7/8”
P = (Compr. del agua + alero + 1) x ntiimero de recubrimientos
medida recomendada
P=(55570+1)x 94 = 10 541,16 conjuntos
500

Resumen:

285 azulejos Alcast ondulados 0,80 x 11 230 mm

190 azulejos Alcast ondulados 0,80 x 11 430 mm

11 811 varillas de fijacién con ranuras y cuiia de pldstico
10 542 tornillos de Traxx 1/4” = 14 - 7,8”

Nota: las cantidades anteriores son exactas.
No fueron consideradas pérdidas.
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